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VISOMES METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° LV00750-24387-23-R0

|INTERESSADO: COMATEC SOLUCOES METROLOGICAS LTDA - ME

CONTRATANTE: COMATEC SOLUCOES METROLOGICAS LTDA — ME

R ARISTIDES GIUSTI, 219 — UNILESTE — PIRACICABA — SP — CEP: 13422-192

: 1

DADOS DO EQUIPAMENTO E CONDIGOES DA CALIBRACAO
MATERIAL CALIBRADO: CALIBRADOR DIGITAL
MARCA : ECIL N° CONTROLE DO EQUIPAMENTO: CT-001
MODELO: CAPPO PLUS
DATA DA CALIBRAGAO: 04/09/23

LOCAL DA CALIBRACAOQ: Laboratorio de temperatura

N° SERIE DO EQUIPAMENTO: 7400/09
CONDICAO AMBIENTAL: 25°C £1°C e 50 %UR + 5 %UR

N° ORDEM DE SERVIGO: 00750-04324/2023
2
PADROES UTILIZADOS
cODIGO DESCRICAQ CERTIFICADO VALIDADE RASTREABILIDADE
PV-033-0 Multimetro Digital 2211009 set-23 SI-RBC
PV-167-BI Calibrador Digital LVO00017-09611-22-R0 abr-24 Sl -RBC 3

'METODO DE CALIBRACAO SR

A calbragio foi realizada por comparago contra um multimetro digital, sendo as referéncias de temperatura a 0°C. A jungéo de referéncia e o
termémetro digital foram comparados com um padr&o em meio termostatico com homogeneidade conhecida, segundo Instrugao de Trabalho ILT 019

Para esta calibragéo, foi utilizada a Instrugéo de Trabalho: ILV-813.

Documento Analisado
Responsavel j_f/_ﬁ‘é‘_f.?_
Situagio L1272V0 CLO
Validade ___ ot ¢

Assmatura.ﬂ_‘»ﬁ_ e
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VISOMES METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° LV00750-24387-23-R0

RESULTADOS DA CALIBRACAQ
TERMOPAR TIPO K

~ MODODELEITURA(IN) MODO DE SIMULAGAO (OUT)
Leit Média d Média d ‘ = . | Media das Média das
inatatoats s | i Eeituas d Te"?énc'a S]"?; Ge'a‘i" ‘i’é;’ | Cobiwadn Leituras do | Tendéncia (°C)
Calibragdo (°C) | Padrio (mV) Padrio (°C) ) nstrumento (°C) | pagrao (mv) Padrio (°C)
40,0 -1,5296 400 | 04 40,0 -1,5299 401 | o
0,0 -0,0030 -0,1 0,1 0,0 -0, 94042 -0,1 ‘ a4
300,0 12,2050 299,9 0,1 300,0 12,2039 § 299,9 0,1
700,0 29,1273 6“99,9 0,1 _ 700,0 29,1234 699,8 0.2
1.200,0 48,8359 1.200,0 7 0,0 1.20?,_0 48,8322 1.199,9 0,1
Incerteza de Medicéo (U): 0,1 °C | Fator k: 2,00 | Veff: >1000 |Incerteza de Medigio (U): 0,2°C| Fator k: 2,02 Veff: 131

TERMOPAR TIPO J

MODO DE LEITURA (IN) MODO DE SIMULACAO (OUT)
: I o | ol ) 1B TR e S
Leitura no | Médiad | Mediada : : Média das Média d
Instr?.lr;lento em | Le?tulraas acllso | Le‘i‘atulras dso Te“(f,’g’}‘c"" ?:‘nse:ll“?r:rac:o Fi?;'“ Letietull:ls do Leg:ulras ?;; Tendéncia (°C)
Calibragao (°C} | Padrdo (mV) | Padrao {°C) o () | Padrao (mv) |  Padrio (°C)
-40,0 -1,9593 | -40,0 o 0,0 -40,0 | -1,9635 -40,0 0,0
0,0 00012 | 00 | 00 00 | -0,0056 -0,1 0.1
250,0 13,5539 250,0 a0 - 250,0 13,5469 249,8 T
500,0 27,3920 | 500,0 0,0 500,0 27,3860 499,9 . 0,1
750,0 42,2782 7500 | 0,0 7500 . 42,2803 750,0 0,0
Incerteza de Medigdo (U): 0,1 °C | Fator k: 2,00 | Veff: >1000 |Incerteza de Medigio (U): 0,1 °G| Fator k: 2,00 | Veff: >1000
s e ]

TERMOPAR TIPO E

MODO DE LEITURA (IN) B MODO DE SIMULAGAO (OUT)
Leit Média d Média d S ; Média d Meédia d
Insti:r;l;igxoem Leﬁulr:ls?ii) Le‘iatullf.as Et‘iso Te"?g” la E;"";" Gerado Eec_-:lo Le‘i':tul;s?iso Le?tulsas ac‘lso Tendéncia (°C)

| Calibragao (°C) | Padrao(mV) | Padrao (°C) B2 nstumento (°C) | padvss (mv) Padrao (°C)
| 00 -2,2545 400 | 00 -40,0 -2,2576 -40,0 0,0
0,0 0,0071 an - . 0P 0,0 -0,0059 -0,1 0,1
200,0 13,4214 e 200,0 | OO 2000 ‘ 13,4161 199,9 0 1
400,0 28,9453 400,0 i 0,0 400.0 28,9433 400,0 0,0
600,0 45,0913 ' 600,0 O_,_O 600,0 45,0871 5999 | 0,1

Incerteza de Medicac (U): 0,1 °C | Fator k: 2,00 | Veff: >1000 |Incerteza de Medigdo (U): 0,1 °C| Fator k: 2,00 | Veff: >1000
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VISOMES METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° LV00750-24387-23-R0

TERMOPARTIPO T

MODO DE LEITURA (IN) =T MODO DE SIMULACAO (OUT)
T T
Leit Média d | Média das G 5 Médiadas | Média das
Enstli:r::;it':)oem Leftu!raas ils:) ] Le?tu:is E:10 Te"tf.’g?"'a E;’:;i:fﬂ‘:z:g FEI;’ Leituras do Leituras do Tendéncia (°C)
Calibragao (°C) Padrdo (mV) Padréo (°C) : Padrao (mV) Padrao (°C)
-40,0 -1,4782 -40,1 0,1 -40,0 -1,4820 -40,2 02
0,0 | -0,0031 -0,1 0,1 0o -0,0077 -0,2 02
1000 | 42750 99,9 01 100,0 4,2705 99,8 0,2
2000 | 92830 | 1999 0,1 2000 9,2814 199,9 g |
399,0 ; 20,8037 J 3989 | 0,1 400,0 20,8647 399,9 0,1
: I |
Incerteza de Medigéo (U): 0,1 °C | Fator k: 2,00 ‘ Veff: >1000 |Incerteza de Medigdo (U): 0,1 °C| Fator k: 2,00 | Veff: >1000
1 |

TERMOPAR TIPO S

MODO DE LEITURA (IN) MODO DE SIMULAGAO (OUT)
Leit Médiadas | Meédiadas - : Média das Meédia das
Instrl.llr:::;:oem Leituras do : Leituras do e “(f.‘g')’c'ﬂ Sl:lr:;:ue lﬁ::::g ([')%I)o Leituras do Leitulras do Tendéncia (°C)
Calibragdo (°C) Padrio (mV) Padrac (°C} | Padrao (my) 15 Padrao (°C) e
99,9 0,6421 995 | ot | fgen | oerr e
500,0 4,2311 = 499.8 0,2 500,0 1 4,2264 499,3 ‘ 0,7
900,0 8,4466 899,68 0,2 900,0 8,4421 8994 | 06
1.299,9 13,7177546 a2, 1,299_,§ 0,3 1.300,07 13,1517 1.299,4 0,6
1.699,9 17,9433 1.699,6 0,_3 1.700,0 17,9408 1.699,4 0,6
Incerteza de Medigao (U): 0,2°C | Fator k: 2,00 | Veff: >1000 |Incerteza de Medicéo (U): 0,2°C| Fator k: 2,00 | Veff: >1000
o = \ e = ENEs

TERMOPARTIPO R

MODO DE LEITURA (IN) : MODO DE SIMULAGAO (OUT)
Leit Média d Média d S Média d Médi
Inslz:ng(re?\tgoem Leitulfas?:lso Le‘iztu!r:s iso Ten?gnma SE'“aI Gerado p,%k’ Le!ietulraasiiso Leﬁ?;;g ?:Is:) Tendéncia (°C)
| Calibragdo (°C) | Padrao(mV) | Padro(.c) | (© DSIUMENto(C). | bt v Padrdo (°C)
99,9 | O 6449 3 99,7 | O 2 100,0 0,6383 88,8 1,2
5000 | 44689 | 4998 | 02 | 5000 | 44629 | 4992 0,8
8999 92002 | 8996 | 03 9000 | 19,1963 899,3 0.7
1.300,0 146287 | 12098 | o2 | 43000 14,6216 12995 | 05
1.699,9 20,2170 | 1.699,7 0,2 1.700,0 | 20,2149 1.699.5 0,5
Incerteza de Medigdo (U): 0,2 °C l Fator k: 2,01 | Veff: 247 |Incerteza de Medicdo (U): 0,2 °C| Fator k: 2,00 Veff: >1000.
l o _ p s
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| CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° LV00750-24387-23-R0

| CAL 0127

TERMOPAR TIPO B

MODODE LEITURA(IN) | MODO DE SIMULAGAO (OUT)
Leit Média das ‘ Media das i i Média das i Média das
instr‘i:r::;?u'n‘aoem Le?tuiras do | Le!ietulras do Te'}i’g’)“"a Sl:lll:;nl':?n?:\(:g (EE;I)O Leiturasdo | Leituras do Tendéncia (°C)
Calibragéo (°C) Padrdao (mV) | Padrao (°C) . ; Padrdo (mV) | Padrao (°C)

700,2 2,4308 700.0 0,2 700,0 2,4234 699,0 1,0
800,2 3,1540 800,0 0,2 800,0 3 146@‘ 3 799,1 0,9
1.100,2 \ 5,7801 1.100,1___ 0,1 1.100,0 5713 1.099,2 0,8
1.400,2 ‘ 8,9565 1.400,0 02_ 1.400,0 8,9497 1.399,4 0,6
1.700,2 i 12,4316 » 159%9 il 0,3 1.700,0 12,4252 1.699,4 0.6
Incerteza de Medigao (U): 0,2 °C J‘ Fator k: 2,00 | Veff: >1000 |Incerteza de Medicao (U): 0,2 "CE Fator k: 2,00 | Veff: >1000

|

TERMOPAR TIPO N

MODO DE LEITURA (H\_J)

MODO DE SIMULACAO (OUT)

g | (e | (heed WS NODERP wieds | el Tesco
100,0 2,7714 T 1000 | 27660 99,7 97 |
400,0 12,9702 | 3999 0,1 400,0 12,9657 |  399,8 0,2
700,0 245259 |  700,0 0,0 700,0 245215 | 6999 | 01
1.000,0 362547 | 1.0000 00 1.000,0 36,2588 1.000,1 0,1
1.200,0 438447 | 11999 01 1.200,0 43,8425 | 1.199,9 0,1

Incerteza de Medigéo (U): 0,1 °C | Fator k: 2,00 i Veff: >1000 |Incerteza de Medicao (U): 0,1 °C| Fator k: 2,00 | Veff: >1000

TERMOMETRO DE RESISTENCIA TIPO PT 100

R. Joaquim dos Santos, 181 - Rio Bonito - Sdo Paulo - SP - CEP 04823-080 - F.(11) 5662-9911

~_MODO DE LEITURA (IN) MODO DE SIMULAGAO (OUT)
Leit Médiadas | Médiad 7 : | Mediad Média d
Instler:;tl.'ooem L.e‘ietu?as ?iso [ Le?tuﬁs?iso Tem;lgncra Sl'"?tl Gerado F:Elo 3 Le?tu:;silso Leﬁulrizlas ?1?) Tendéncia (°C)
 Calibragio (°C) | Padrao (Ohms) | Padrao (C} (C) | Instrumento {°C) | padrao (Ohms) |  Padrao (°C)
40,0 84,2828 40,0 60 | <00 | ed2907 -39,9 0.1
0,0 100,0069 0,0 0,0 0,0 100,0210 0,1 -0, 1
100,0 138,5118 100,0 0,0 & 100,0 138,5160 100,0 0.0
200,0 175,8629 1) '_MMZQQ,NON 0,0 200,0 1?5,8610 : 200,0 0,0 |
400,0 247,019 | 400,0 0,0 400,0 247,0925 | 400,0 0,0
Incerteza de Medicao (U): 0,1 °C | Fator k: 2,00 | Veff: >1000 |Incerteza de Medigao (U): 0,1 °C| Fator k: 2,00 | Veff: >1uod
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VISOMES METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° LV00750-24387-23-R0

CALIBRACAO DA JUNTA DE REFERENCIA

| LEITURA NO INSTRUMENTO. VALOR REAL
0,1 ; 0,0 °C
| INCERTEZA DE MEDIGCAO U: 0,2°C

NOTAS E INFORMACOES PERTINENTES

1-0Os valores de temperatura apresentados estdo em conformidade com a Escala Internacional de
Temperatura de 1990.

2 - Alincerteza expandida relatada é baseada em uma incerteza padronizada combinada, multiplicada por
um fator de abrangéncia k=2, para um nivel de confian¢a de aproximadamente 95%.

3 - Este certificado atende aos requisitos de acreditagéo pela Cgcre que avaliou a competéncia do
laboratorio e comprovou sua rastreabilidade ao Sistema Internacional de Unidades — Sl e aos requisitos da
Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025. A Cgcre € signataria do Acordo de Reconhecimento Mdtuo da ILAC.

4 - O presente certificado refere-se exclusivamente ao material calibrado.

5 - E proibida a reprodugio parcial deste certificado.

6 - Erro = valor do mensurando - sinal de referéncia. Para corrigir o valor do instrumento, o valor do erro
deve ser subtraido do valor do sinal de referéncia.

RESPONSAVEL PELA EMISSAO

L T
Assinado digitalmente em: E?i?";l" E

18/09/2023 as 13:30 por: I, s pqia o il
Fabio Pereira Barros e e e 1

Signatario Autorizado
https://www.visomes.com.b

MODELO DE EMISSAO DO CERTIFICADO: 18/09/23
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